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XypaaHrym

Mazap3ynH magaannunH cuctem (GIS), 3anHaac TaHgax cygnan (3TC) Hb eHeeep
MaHan O9NXUMWH ramxantan TexHonornyabliH Har 6oncoop BGanHa. JH3 TEXHOMOM Hb
Tepen OypurH canbapT HIBTAIp4Y Oanraa Hb TYYHUM Yyp aluMITanm, dyxan Xaparcan
6onoxbir HoTomk 6arHa (Barbaree Ash Duke, 2005). Yr TEXHONOrMH Tanaap MaHau
YNCbIH OYHA CYPryynunH CypranTblH XeTenbepT TycraracaH 4 TYYHUIAT X3P3arKyynax
ABUag 3apuM HAroH 63pxwaan yuupcaap 6Ganraa tom. SHAIXYy cydanraaraap yr
COOBWMH cypax Ouuryya 49X aryynrbir xapbuyynaH y3ax, rapd 6yn 63pxLasnuiiH

wianTtraaHbIr TOﬂ,OpXOVIJ’IOX 30puUnro TaBbCaH oM.

Tynxyyp ye: [asap3ynH M3a33nnnH cuctem, 3anHaac TaHgax cyanarn, rasap3yuH

xeTenodep

YavpTtran

MC, 3TC-biH Tanaapx OWNronT ragaag Ync OpHYYAblH AOyHA CYypryynunH
xetenbepyyasa 1990-334 OHbI gyHOaac Tycrargax a3xancaH 6awHa. Tyxawmnban
AHINM 60M0H YanbCuinH yHO3CHMIA xeTenbept 1991 oHg aHx yaaa TMC-uiiH Tanaap
aypacaH 6onosy 2000 oH xypTan anbaH écoop baTanraaxaaryn tom. OuHnNaHgag
OYpaH AyHA CypryynuinH YHO3CHUI cypranTbiH xeTendept 2002 oHooc TycrargcaH 6a
XenbCUHKUNH uX CcypryynuinH Masap3ynH TaHxumM Hb 2001 ong "Barw 6onoBcponbiH
rasap3ynH M3033MUAH CUCTEM” X3MI3X TYPLUMATbIH TOCOMN X3PIANKYYSICAH Hb
epeHxXnn B60NOBCPONbIH CypryynuiH rasap3ynH Aax MC-uiH xaparnaar O3aMXKux
3opunroton 6ams (Tino Johansson, 2003). Hopserng 2006 oHooc, [JaHu yncag 2001
OHooc Gara 6onoH AyHA cypryynuyaag yr TEeXHOMOrMWH Tarnaapx OWnronTbir

xeTenbepTee TycraH x3apankyyrmk 6anHa (Svein Andersland, 2006). XapuH maHau



OpPHbl XyBbA AyHA cypryynunH 2009, 2012 33par OHyyAblH CcypranTblH xeTenbept yr
CcoOBUNr TycracaH OOMOBY XapaaxaH OpreH XypadaTal, Terc HAaBTIpY amkaarym
GanHa. [yHa cypryynuinH rasapsyviH cypax oudryygsg FMC, 3TC-biH onnrontyyn
TOOOPXON X3MXK33raap Tycrargcaap 6avraa 4 TYYHUWr cyprantaHg aluuvrnaxag
Waapgnaratam OfnoH TanblH ©onomX, Heew ayTMar GarHa. OHO Hb YI XU4Y33NUNT
3aax Oynm aoyHa cypryynuiH Garw HapblH CaHan, XYCanTaac xapargax 6awmHa. Yr
XMY33nMnr 3aax 6arw HapblH M3A4nar, Yagsap gytmar 6anaraac ragHa, Xm4aanuunr
AByynaxag waapanaratan aHru KabuHeT, TOHOr TexXeepemX, NMporpamMmMm XaHramx
aytmar, 3apum cypryynuygan 6anmxryn Gawnraatam xonbootom 6Gampar (Tino
Johansson, 2003).
Aprasym
MC, 3TC-bIH 3apyM OMNTONTLIM AYHA CYPryysriMiH rasap3ymH XM4asanunH xetenbept
XopxaH TycraracaHnblr 2009, 2012, 2013, 2014 oHyygag 30XMOrACOH cypax
OnuryyamiH aryynreir XxapbuyynaH y3naa. [yHa CypryynuinH cyprantaHg yr aryynroir
X3PanKyynax siBuag rapd 6ynm 63pxwaan, gasyy Tanbir Hb xaBap, HaMpbliH 6a 1
OONOH 5 XMNNH Moaynb cypranTtaHa XxamparacaH barw HapTan XMACIH sapununara,
TOOHS3C aBCaH cyaanraaH 433p YHAICMIB.
Yp AYH

2009 oHa 3oxuoracoH E.baTtyynyyH HapblH 6udcaH Maszapayn 10-11 cypax éunuurt
MC, 3TC-bIH Tyxan OWMronT aHx TycrargcaH oM. OHO aryymnrbir 339MLUYYNaxXa
KOMMbIOTEP, TyCram nporpamMmm XaHramx 3annwryn waapanaratan 6angar 6a maHam
OpPHbl AyHA Cypryynuyaag aHa Heeu, 6ononuoo xomc oM. Wiim yuypaac TyxavH yeq
cypax Omurnnr 3oxmorumng, yr c3aBUNH XaMrminH TYraamMasn YHAC3H OMAronThir OHOMbIH
YYOH33C erex 30punrbir 9H3 TYPYYHA TaBbX MEH KOMMbTEp [433p TyMuaTrax
GoogleEarth nporpamm A33p axunnax, XMAMan garyynbiH 3ypar 433p YYWUnTUmH

©6pPYUNeNTUIT aXUrNax ryiuadTrax Aacranyyabir OpyyrikK erceH om.




3ypae 1. lazap3yd 10-11 cypax 6buyue 0ax TMC, 3TC-biH acyynaa (2009)
Xagumnrasp TMC, 3TC-blH KOMMbTEPbIH MPOrpamMM XaHramXrynrasp TeceenexuimH
aprarym 4 TyxamH YEennH oyHa cypryysnviH TOHOI TEXeepeMXUnH 6angan xaHranttan
ouw 6GancaH y4Mp 30XMOrYnL WHTEPHITIIP JaMXKyyrnaH Tyraargasr 3apum
COABYYAI3P Yr OWMTOMThIN 333MLUYYN3X 30pUIro TaBbCaH OM. YYMp Hb CYYIUWH
Xnnyyasa uvHTepHeTag cyypuncan [MC, 3TC Tyraaman xenkux 60nnoo.
KomnbtoTep cyypuncaH MagaanfiMiH caHTan xapbLuyynaxag yr Maa3asinmMnH caH Hb
ONOH HUNT3A XYPTIIMXKTIN, awmrnaxag xanbap, OpoH 3al, uar xyrauaaHaac Yn
XamMaapaH Xaparnaryasg xypax 6onomxkron banaraapaa gasyy tantam oM. TyyHI3C
ragHa MaHau yncblH OyHA cypryynuynaz KOMMblTepPbIH flabopaTopbiH Xypanuaa
XaHrantryn 6anraa Hb cypar4gbir yr gaanraBpbir rAPUAHXI3 KOMMNbIOTEPT UHTEPHET
awurnaH xunx 60NMOMXMWI AaBxap Xxapran3aH Y3C3H HOM. TEeXHUK TEeXHOMNOMMMH
3HAXYY 63pXWaanaac ragHa 6arw HapblH M3AN3r, OMAroNT XaHranTtryn 6anHa. Yump
Hb rasap3ymH 6arwnax 6050BCOH Xy4MH BINTragar xaMrmnH ToM cypryynb 605s1ox
MYBWC-uiiH MaszapayiiH TaHXxaM Hb eepee TMC, 3TC-biH Xx1M4aanuinH nabopaTtopuryi
yI XM433numnr 3aax Garwnax 60noBCOH XyYYMHIYN ONOH Xun 6oncoH oM. Minm yupaac
AyHA cypryynba 6arwunmk Oyn razap3ynH 6arw HapblH UX3HX Hb anaHrysa 2009 oH
roxaa 6apar nxaHx 6arw Hap yr coaBunH Tanaap 6apar onnronTryn 6ancaH om.
2012 onpg E.baTtyynyyH HapblH 6uucaH 10-p aHrma y3ax Masapaym-1Y cypax 6uunrt

MC, 3TC-biH Tanaapx aryynra 2009 oHbl cypax buunrtan agun 6annaa.
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3ypae 3. lazapayl 1Y cypax buduz 0ax TMC, 3TC-biH a2yynea (2012)
YyHuin aapaa 2013 oHg xaBnaracaH E.batuynyyH HapbiH 30XMOCOH 11-p aHrug y3ax

Masap3yn-Y cypax O6uumrt emHex cypax Owuryyg 0o9x aryynra xagranargcadbl



33pParudd LWKMHI3P HIANTTAM 3X yycBap Oyxunm QuantumGIS xamaax [MC-uiH

nporpaMMbIr aluriaH ryiuaTrax gaanraBap HOM3r4CcaH oM.

3ypar 3. azap3yn Y cypax 6uuur gax N'MC, 3TC-bIH aryynra (2013)

YT HOMOHJ, ereraceH AgaanraspbIr rynuadTraxa rapy 6anraa xamrumH Tom 63pxLiaan
6on QuantumGIS nporpaMM Hb X3OMWradp YHIryM HIBNATTIN 39X CYpBarHKUH
nporpaMm ©OOMOBY yr MNpPOrpaMmbIr KOMMbIOTEPT Ccyynraxag TOAOPXOW Xxyrauaa
3apuyyngar MeH OpPOH3aWH M3O33HUN 3X (pann BGanxrymrasc OG3apXLLd3an yypyysK
Oaviraa Hb Oarw Hapaac aBcaH cyganraaraap Togopxon 6annaa. XapuH “Yb XOTbIH
nHTepHeT TMC” awurnaH rynuaTrax gacran axun Hb cypardgag uryy COHUPXOSTON,
Yp ereextan 6ams.

YyHaac vy3axag [MC, 3TC-biH Tyxanm OWNronTbir cypardygag 933MLUYYNaxag
WHTEPHET3 CyypwurcaH caHryygbir awurnad gacran axun rynuaTtrox, TaHaaH
cygarnraaHbl M3493 aluurnaH XWWUCAH rasaps3yrH 3ypar 099p OYH LUMHXUAT33 XUNX
aprbir cypax Guurnnr 30XMor4ma aLmrnaxaa.

XamruH cyyng 2014 onpg xasnaracaH E.batyynyyH HapbiH 3oxmorynaron Masapaym-

Y| cypax 6uuurt yr onnrontyya gapaax 6anagnaap TycrargcaH oM.

o oG 2aY B

3ypae 4. [a3ap3yl Y1 cypax buduz 03x TMC, 3TC-biH acyynea (2014)



Aryynraac xapaxag CyynuuH Xxunyygsg 6uin 60ncoH eepuiiH OpHbl  YHAICHUN
nHTepHeT [MC, 3TC-blH 93X CypBarkKMWr awmrnaH rymuaTrax gacran axun
AaanraBpyyabir  OopyyncaH Hb Xxapargax ©6anHa. Tyxanwnban, bBbawnranb OpYHbl
YHO3CHUM M3O33/INIMAH caH, banranb Op4YHbl M3O33MMWH TEOBUWH caH, [danxuinH
Oaviranb xamraanax CaHMMnMH M3O33MNUMH CaHO XaHOaX X3PX3H OYH LUMHXWUIITI3
XWX apravnanbir OMH CaHraap >KMLUJ3M3H aB4y Y3C3H Hb Yyr cagsuunr 6arw 60n0oH
cyparygag unyy ounromkron 6onrocoH 6ariHa.

Llaawwng maHam opHbl AyHA, CYPryynuyabliH TEXHUK XaHraMxuninH 6angan 6arw HapbIH
M313r, YagBapbiH TYBLUMHI XapransaH y33axag Babg cyypuncad TMC, 3TC-biH ax
CypBarkunr OyHA CypryynuinH cyprantaHg awurnax Hb Wiyy yp AyHO XYpP3X Hb
Togopxoun 6anHa.

Ynmaap Hamap, xaBpblH cepTudukatblH MeH 1 6a 5 XunuinH gasTaH cyprantaHp
xampargax 0yn 6arw HapT yr aryynrblH Tanaap TynXyy Opox Lwaapanaratan.

AyrHanT

e [MC, 3TC-biH caaBuiiH ay xonborgon uaawwuvg ynam Oyp Hamargax Gavraa
Hb OyHO CYPryynunuH rasap3ymH XuW4y3anuiH xetenbep O3X yr C3OBUNH
aryynrbir yaawmg 6onoscpoHrym 6onrox waapgnaratam 6arnHa.

e [yHa cypryynuuH [asap3ynH xun4y3anasp [MC, 3TC-biH yxargaxyyHbir
cypardygag UHTepHeTa CyypusicaH CUCTEMUIAT alumnriiaH onrox sopusnriir 2009
OHOOC XoMWw 3oxuoracoH [asap3ynH 4 cypax Ouyruur  3oxuvoryvg
OapymTanmkaa. Yump Hb KOMMbKOTEPO CyypuricaH MIAJ33MNUAH  caHTau
xapbluyynaxag yr M3A33MMMMH CaH Hb OfIOH HUWUT3L XYPTIIMXKTIN,
awwmrnaxag xanbap, OpoH 3au, uar XxyrayaaHaac Yy XxamaapaH X3aparnarygag
Xypax bonomxTon banaraapaa gaByy Tantam oM.

e [MC, 3TC-blH OMArONTLIr Cyparygag 933MLUYynaxag Aapaax 63apxwaan rapy
npx 6anHa.

v bBarw HapbiH MC, 3TC-blH Tanaapx M345ar, YaaBapblH  TYBLUMH
XaHrantrym

v' Xuuasanuir siByynax nabopatopu aHru gytMmar Ganmxryn 6aviraa Hb yr
caaBUMH ad xonborgneir ynam 6yypyymk 6GanHa. oxg9a 6arw HapbiH

caHaaunara gytMmar 6anraar TaMAarnax XaparTai.
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